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ه تشبیه لای. ) گرامی به شبیه سازی زیر توجه کنیدهمکاران 
(های رسوبی به کتاب تاریخ

اینبهاموزاندانشکهاستاینسازیشبیهاینازهدف

اتفاقاتووقایعتاریخکتابصفحاتکههمانطوربرسندنتیجه

دارایهمرسوبیهایلایهانددادهجایخوددرراگذشته

خودردراگذشتهوقایعواتفاقاتکه(فسیلها)هستندشواهدی

ارزشیبااطلاعاتتوانیممیآنهامطالعهباماوانددادهجای

هلایخلاصهطوربهیعنی.آوریمدستبهزمینتاریخچهاز
.هستندتاریخکتابهایبرگمانندرسوبیهای



زارسوبیهایلایه.بکنمهمشیطنتیکپرانتزداخل

زابعضی.هستندتاریخکتبشبیههمدیگرنظریک

ییایدبخوششانایدورهیکازاگرتاریخکتابهایمولفان

نیایدخوششانایدورهازاگروبلبلوگلرادورانآن

خیتاریوقایعکلایعنی.کنندمیمعرفیجهنمرادورهان

رسوبیهایلایهخوب.نویسندمیعکسبرووارونهرا

همرسوبیهایلایهوقتهابعضییعنی.اندهمینگونههم

تاریخکتابیکمثلدرست.شوندمیوارونهکلا
سفارشی





آموزاندانشبهفسیلبارابطهدراستلازمکهتوضیحاتی
استفسیلمفهومدرستشناساندنکنیمارائه

فسیلواژهباحدودیتاگذشتههایسالدرآموزاندانش
رداشتبیکدارندفسیلازکهبرداشتیولیاندشدهآشنا

.استناقصوجزئی

.دکنیجلب(بقایا)و(آثار)کلماتبهراآموزدانشتوجه
چی؟یعنیخوب



کهدهیدتوضیحکاملاآموزاندانشبرایقسمتایندر

دررادارجانپیکرازتصویریکهسنگتکهیکفقطفسیل

جاندارانازآثاریکهاینمونههربلکهنیستداردخود

بگذاردمااختیاردرآنهازندگیازآثاریحتیوگذشته

ندکمیکمکشمابهزیرمثالهای.شودمیمحسوبفسیل

.کنیدمنتقلبهتررامنظورتانکه

کهجانداریکپایردکهدهیدتوضیحآموزاندانشبهمثلا
یممحسوبفسیلیکهمشدهحکرسوبیهایسنگروی
ازخاکیکرمیکپیشسالمیلیونچنداستممکن.شود
رویخاکیکرمخزیدنآثاروباشدشدهردلایوگلروی

لفسییکهمخزیدنآثاراینباشدماندهباقیرسوبات
ردهککنیدپیدادرختبرگیکفسیلاستممکن.است

دندانرداینشوددیدهآنرویخوارعلفجانداریکدندان
یکهایدنداننوعازاطلاعاتیچوناستفسیلیکهم

آموزاندانشتصورکهاینخلاصه.....ودهدمیمابهجانور
زاکهچیزیهرکهکنیداصلاحصورتاینبهرافسیلاز

شودمیمحسوبفسیلبدهداطلاعاتمابهگذشتهجانداران



.است(مواد)کلمهفصلتعریفدرمهمکلمهدومین

فقطیلهافسیعنیچی؟یعنی.رسوباتوموادنوشتهکتاب

ندمیتواکههستندهمدیگریموادنیسترسوباتداخل

-گیاهانصمغ:مثلشودتشکیلفسیلآنهاداخل

فصلادامهدرکه.....ونفتیهایحوضچه-یخچالها
.شودمیآشنابیشترانهاباآموزدانش



فسیلتشکیلبرایلازمشرایط

کهاستاینفسیلتشکیلبرایشرطمهمترین:مهمنکته

وجودفیکافرصتبایدیعنینرودبینازسریعجاندارپیکر

.شوددفنجاندارپیکرکهباشدداشته

جانداراننقشبه73صفحهمطالببارابطهدر:مهمنکته

زرگترینبهاکنندهتجزیهکهاینوکنیدتاکیدکنندهتجزیه

.هستندفسیلتشکیلبرایمانع



واملیعکنیدتاکیدآنرویاستلازمکهدیگرنکته
ابکتدرکهاست...ورطوبتگرما،،اکسیژنمانند
شماتوضیحاتبدونآموزدانشمسلما.شدهذکر

رادنشفسیلوعواملاینبینارتباطتوانستنخواهد
رایبحتماکنیممیتوصیهدلیلهمینبهکنددرک
گرما،مانندعواملیکهدهیدتوضیحآموزاندانش

درشبرایلازمشرایطچون........واکسیژنرطوبت،
میدنشفسیلمانعکنندمیفراهمراهاکنندهتجزیه
ایبرمانعیهیچتنهاییبهعواملایننهوگرشوند
.نیستندشدنفسیل

ایبراستممکنحتینشوددادهتوضیحمطلبایناگر
دنشفسیلمانعآباگرکهبیایدپیشسوالآموزدانش
سیلفبرایمناسبیمحیطهادریاچهوهادریاچراپساست
کهدهیدتوضیحآنهابرایبایددلیلهمینبههستند؟شدن

هانندهکتجزیهفعالیتبرایکهاسترطوبتیآبازمنظور
سالماحتمالباشددوررطوبتازجسدچههرواستلازم

ازقدیمدراگر).شودمیبیشترشدنشفسیلوماندن
ندکردمیاستفادهغذاییموادوهامیوهکردنخشکروش
وادمکردنفاسدبرایهاکنندهتجزیهکهبوداینبرای

وبترطغذاییمادهیکاگرودارنداحتیاجرطوبتبهغذایی
(.شودنمیهمفاسدباشدنداشته



فسیلتشکیلهایراه

دانشبرایکنیدسعیرانکتهدو74صفحهمطالببارابطهدر
کنیدتفهیمآموزان

خشکیهایمحیطوآبیهایمحیطتفاوت:اولنکته
گیاهی،هایصمغیخچالها،)خشکیهایمحیطکهزمانی

رویبرکنیدمیذکررا(نمکیهایمحیطونفتیهایحوضچه
ونیدکتاکیددریاییهایمحیطبهنسبتهامحیطاینمزیت

نمیهامحیطایندرهاکنندهتجزیهکهاستاینمزیتآن
هامحیطنایدرکهجاندارانیدلیلهمینبهکنندفعالیتتوانند

.ماندمیسالمکاملاپیکرشانشوندمیدفن



سیلهافبقیهبهنسبتمحیطهاایندرموجودفسیلهاییعنی

ازبیشتریاجزایچوندهندمیمابهبیشتریاطلاعات

سیلفیانمکیمردفسیلمانندماندمیباقیسالمآنهاپیکر

.......وصمغهاداخلسالمحشراتفسیلیاماموتها

رتصاویدادننشانباابتداکهاستاینماتوصیهالبته

داخلحشرهویخداخلماموتنمکی،مرد)کتابدرموجود

رامزیتاینخودشانکهبخواهیدآموزاندانشاز(صمغ
.دهیدتوضیحخودتاننتوانستنداگروشوندمتوجه

ایبرکاملراجایگزینیفرایندکهاستلازم:دومنکته

وقتیآموزاندانشاکثرچوندهیدتوضیحآموزاندانش

ودخکهاستاینتصورشانکنندمیمشاهدهرافسیلیک

انیدتومیرامطلب.استشدهتبدیلسنگبهجاندارپیکر

کهدهیدتوضیحآموزاندانشبرایصورتاینبه

ودندان،استخوانصدف،مانندجاندارانسختقسمتهای

یمباقیرسوباتداخلزیادیمدتتاشدندفنازبعد....

تجزیهآنهاآلیموادآهستگیبهوزمانمروربهومانند

نفوذاثردرآلیموادشدنتجزیهباهمزمانوشودمی

سیلیسیاآهکماننداملاحیدارایکهزمینیزیرآبهای
.شودمیآلیموادجایگزینمعدنیاملاحاینهستند



داخلقالبیکجاندار،سختقسمتهایاصلدریعنی

پریمعدنموادباکمکمقالباینکهکندمیایجادرسوبات

وجودبهجاندارشبیهدرستسنگتکهیکوشوندمی

دبگوییآموزاندانشبهخلاصهخیلیصورتبه.آیدمی

مینتبدیلسنگبهدرختتنهیکدرموجودچوبمثلاکه

جایهمزمانوپوسدمیکمکمدرختتنهاینبلکهشوند

.کندمیپر...یاسیلیسیاآهکراآن

حتوضیاینگونهرامطلبتوانیدمیترسادهصورتبه

.دهشدفنرسوباتداخلنباتتکهیککنیدفرض:دهید

فتد؟امیاتفاقیچهکندنفوذرسوباتاینداخلبهاباگر
هکآدارایآبهاایناگرحالا.شودمیحلکمکمنباتبلور

میحلاتتبکههمزمانافتد؟میاتفاقیچهباشدسیلیسیا
.گیردمیراآنجایابدرموجودآهکیاسیلیسشود
داریمیسیلیسیاآهکیسنگتکهیکمامدتیازبعدیعنی

اینازبعد.استنباتهمانشکلدقیقاشکلشکه
رختداینبگوییدودهیدنشانراکتابشکلتوضیحات

مدهآوجودبهصورتهمینبهدقیقاسنگی





شدهگذاشتهپاردیکازتصویری76صفحهدر:توجه

ننشاراجانوریکپایردکه(راستسمتزیرتصویر)

.شوندمیدیدهبرجستهصورتبهپاردالبتهدهدمی

اپرداینچراکهاستسوالاموزاندانشازبعضیبرای

کهتاسرسوبیلایهتصویرایناست؟برجستهصورتبه

صویرتشبیهاصلیلایهیعنی.استکردهرسوبپاردروی

پایشورفتهراهرسوباترویجانوری.بودهچپسمت

اینرویدیگریرسوباتآنازبعدفرورفتهرسوباتداخل

کیلتشپارددارایلایهرویجدیدلایهیکونشستهلایه

شده

ن البته زمانی که به این تصویر رسیدید به دانش آموزا

تصویر با چرخاندن کتاب. بگویید کتاب را سر و ته بگیرند

.برجسته به صورت تصویر  فرورفته دیده می شود



ید به همین تصویر را می توانید در کلاس به بحث بگذاراتفاقا 

زیرصورت 

تمرین پیشنهادی

یر الف همان طور که می بینید تصو. به دو تصویر زیر دقت کنید

د رد پای یک جاندار را به صورت فرورفته و تصویر ب همان ر

و اگر این دو تصویر د. پا را به صورت برجسته نشان می دهد

تری لایه رسوبی روی هم باشند به نظر شما کدام لایه سن بیش

.؟ پاسخ خود را توضیح دهید(یعنی قدیمی تر است)دارد 

ویرجانداریعنیاسترفتهفروپاردالفتصویردر:جواب

اینیعنیاستبرامدهپاردبتصویرولیرفتهراهلایهاین

پسکردهپرراپاردجایوپوشاندهراالفلایهرویلایه

یهلارویبعدابلایهچوناستبیشتربازالفتصویرسن

.استکردهرسوبالف



انآموزدانشمعمولاخارجیقالبوداخلیقالببارابطهدر
هموآنهاتشخیصبارابطهدرهمهستندمواجهمشکلبا

عنوانهب.داخلیقالبخصوصاآنهاتشکیلنحوهبارابطهدر
شدهگذاشتهدرسیکتاب88صفحهدرکهتصویریمثال
لبقاراستسمتقطعهکنندمیفکرآموزاندانشاکثر

هرکهحالیدراستخارجیقالبچپسمتقطعهوداخلی
ازاطلاعاتیسنگدوهرچونهستندخارجیقالبقطعهدو

.دهندمیمابهراجاندارخارجیسطح

دوهرچونهستندخارجیقالبقطعهدوهربالاتصویردر
.دهندمیمابهراجاندارخارجیسطحازاطلاعاتیسنگ



.هددمینشانبهترراخارجیوداخلیقالبزیرتصویر

رزیفعالیتبهخارجیقالبوداخلیقالبکاملدرکبرای
.کنیدتوجه

قراررسگلیابازیخمیرتودهیکداخلراگردوعددیک
.(سیدنچخمیربهتاکنیدچربراگردوسطحاستبهتر)دهید

لداخگردوکهصورتیبهدهیدبرشوسطازراخمیرسپس
وستپقالبخمیردیگرقسمتوبماندباقیخمیرقسمتیک

صفحهتصویرهمانشبیهنمونهاین.(زیرتصویر)باشدگردو
کهددهیتوضیحآموزاندانشبرایحالا.استدرسیکتاب88
سطحازاطلاعاتیدوهرچونکنیمپیداراسنگتکهدوایناگر

ضمندر.شوندمیمحسوبخارجیقالبدهندمیمابهگردو
نگسبهگردوکنندفرضکهدهیدتوضیحآموزاندانشبه

.استشدهتبدیل



کنیدنصفراآنوآوردهدرخمیرازراگردوبعدمرحلهدر
یحتوضآموزدانشبرایجاهمین).کنیدخارجراگردومغزو

وصدفمثلاجاندارسختقسمتراگردوپوستکهدهید
(.کنندفرضجانداربدنداخلنرمقسمتراگردومغز



وگذاشتهخمیرداخلراگردوپوستازقسمتیکحالا

میرخزیرشکلمطابقسپس.کنیدپرخمیرباراآنداخل

انشدبرایحالا.کنیدخارجاحتیاطباراگردوپوستداخل

نچوهستندداخلیقالبتکهدوایندهیدتوضیحآموزان

مانند.دهندمیمابهجانداربدنداخلازاطلاعاتیدوهر

نندکفرضکهدهیدتوضیحآموزاندانشبرایقبلحالت

.استشدهتبدیلسنگبهگردوپوست







استنممکغیرکهبینیممیبالاتوضیحاتبهتوجهبا

اخلدفسیلیککهسنگیکشدنشکستههنگامدر

یکیوباشدداخلیقالبقطعاتازیکیداردقرارآن

هقطع.نیستپذیرامکانچیزیچنین.خارجیقالب

سیلفهاقطعهازیکیبشکندکهصورتیهربهسنگ

داخلیقالبیادیگرقطعهوبودخواهدجاندارخود
خارجیقالبیابودخواهد



بررسیبرایراهنمافسیلهایفقطکهشدهذکر77صفحهدر
فقطچراکهاینجاستسوالخوب.هستندمناسبگذشته

راهنما؟فسیلهای

مثلادارندمشخصیزمانیمحدودهراهنمافسیلهایچون:جواب
میتوانیمامشدپیدارسوبیلایهیکدردایناسوریکفسیلوقتی

گیزنددورهچون.استزمانیچهبهمربوطلایهاینکهبفهمیم
.داردمشخصیانتهایوابتدایکیعنیاستمشخصدایناسورها

ازماهیهاچوننمیکندمابهزیادیکمکماهییکفسیلولی
لایهیکدرماهییکفسیلاگر.الانتااندبودهقبلسالمیلیونها
.کنیمقضاوتلایهانسنمورددرنمیتوانیمماشودپیدارسوبی





انآموزدانشبهکاملرافعالیتایننکاتگرامیهمکاران

یکیماهخردادنهاییامتحاندرمعمولاچوندهیدتوضیح

.استسوالهمینشبیهسوالاتاز

کهنفوذیهایرگهکهدهیدتوضیحرانکتهاینخصوصا

قتیوچوناستجوانتربقیهازکندمیقطعراهالایهبقیه

آمدهوجودبهبعدایعنیکندمیقطعراهالایهرگه،یک



فسیلهاکاربرد

هایبرگمانندرسوبیهایلایه:زمینتاریخچهبررسی-1
زمینتهگذشازاطلاعاتیلایههردرکههستندتاریخکتاب

هردرموجودهایفسیلبررسیبا.کنندمیدارینگهرا
.تیافدستزمینگذشتهازاطلاعاتیبهتوانمیلایه



دودیمحزندگیدورهکههستندهاییفسیل:راهنمافسیل
مشخصیدورهیکدرکهدایناسورهاماننداندداشته

ایهلایهسنتعیینبرایهافسیلاین.اندزیستهمی
یناتشکیلزمانچوندارندزیادیبسیاراهمیترسوبی

استهمزمانجاندارآنزندگیدورهبارسوبات

کردتدقبایدرانکتهچندرسوبیهایلایهسنبررسیدر
جملهاز

بهندهستترجوانپایینیهایلایهازبالاییهایلایه-الف
درونچباشندنشدهوارونهوبرگشتههالایهکهاینشرط

هایلایهوزیردرجوانهایلایهها،لایهبرگشتنصورت
.گیرندمیقراربالادرترمسن

دریریتغیهراینبنابرهستندافقیرسوبیهایلایه-ب
وبرسازبعدتغییراینکهاینیعنیشودمشاهدههالایه

سوبیرهایلایهبیندراگرمثلا.استافتادهاتفاقگذاری
نتیجهتوانمیشودپیداآذرینهایسنگازرگهیک

اترسوبداخلبهگذاریرسوبازبعدرگهاینکهگرفت
.استکمتررسوباتسنازرگهاینسنواستکردهنفوذ



ونندکتاکیدراهنمافسیلهایویژگییکرویبرهمکاران
لهافسیایندرمشخصزمانیمحدودهداشتنویژگیآن

آنازرسوبیهایلایهسنتشخیصبرایکهاست
ویژگیمحدودزمانیمحدودهداشتن)شودمیاستفاده

وانیدتمیموضوعاینبهتردرکبرای.(استمهمیبسیار
تانیدککارآموزاندانشبارازیرتمرینشبیهتمرینی
.کننددرکبهترراویژگیاینکاربرد

پیشنهادیتمرین

راارجاندچندازشدهپیداهایفسیلبعدیصفحهلجدو
ییعنمثبتعلامت).دهدمینشانمختلفهایدورهدر

عنییمنفیعلامتوشدهپیدافسیلدورهآندرکهاین
.(نداردوجودفسیلدورهآندرکهاین

اندارانجکدامفسیلشمانظربهجدولاطلاعاتبهتوجهبا
ووبمحسراهنمافسیلرسوبیهایلایهسنتعیینبرای

اسخپبرایموردهردرنیستند؟راهنمایککدامفسیل
.بیاوریددلیلخود



یهلاهردرچوناستمفیدهالایهسنتعیینبرایفسیل
500بهمربوطلایهآنشودمیمعلومشودپیداکهای

.استپیشسالمیلیون

فسیل
زمانی

نمی
قبل

میلیون

ن در همه دوران ها پیدا شده پس فسیل راهنما نیست چو
ی نمی هیچ کمکی به ما برای تشخیص سن لایه های رسوب

.کند



ولینداشتهوجودپیشسالمیلیون10درچندهرفسیل
نیستمناسبیودهدمیپوششرازیادیزمانیمحدوده

20بهمربوطلایهاینشویمنمیمتوجهماآنوجودباچون
قبلسالمیلیون200یااستقبلسالمیلیون

میلیون100زمانیمحدودهدرفقطچوناستمناسبیفسیل
.استشدهپیداقبلسال



موجوداتازبرخیفسیلوجود:فسیلیذخایرکشف-2

بهدتوانمیرسوباتبیندربینیذرهجاندارانفسیلمانند

ازگونفتذخایرمانندفسیلیذخایرکشفدردانشمندان

.کندکمک

یهحاشدرمشابههایفسیلوجود:هاقارهجابجاییاثبات-3

صلمتهمبهقبلاهاقارهاینکهکندمیاثباتهاقارهبرخی

.اندبوده

ر جانداران معمولا د: بررسی شرایط آب و هوایی گذشته-4

شرایط آب و هوایی مشخصی زندگی می کنند که از این 

ویژگی می توان با کمک فسیل ها از شرایط آب و هوای 

مثلا وجود معدن زغال سنگ. گذشته اطلاعاتی کسب کرد

حتی در داخل کویر نشان می دهد این منطقه در گذشته آب

.و هوای گرم و مرطوب داشته است

با کمک فسیل ها ما : شناخت روند تکامل جانداران-5

ه دریافته ایم که جاندارن اولیه بسیار ساده بوده اند و ب

.  ستمرور زمان بدنشان پیچیدگی های بیشتری پیدا کرده ا

هم به فسیل ها ترتیب پیدایش گونه های مختلف جانداران را

.ما نشان می دهد



عمقکموگرمآبهایدرهامرجانامروزهچون:نکته
ودشپیدامرجانفسیلجاهرپسکنندمیزندگی

اندبودهعمقکموگرمهایآبآنجاگذشتهدریعنی
یانگربشودپیدامرجانفسیلهمکوهقلهدراگرحتی

.استگذشتهدرعمقکموگرمدریایوجود




